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Abstract of FR2586607 

The present invention relates to a support for 
laser-beam cutting of a sheet-like material, 
characterised in that it consists of a rigid 
porous cellular structure 10, a perforated panel 
1 1 of low thickness fastened on an open face 
of the said cellular structure. 
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(54) Support pour decoupe, par rayon laser, d'un materiau foliiforme. 



(§/) La presente invention concerne un support pour realiser 
la decoupe. par un rayon laser, d'un materiau foliiforme. carac- 
terise en ce qu'il est constitu§ par une structure alveolaire 
rigide poreuse 10. un panneau perfore 11 de faible 6paisseur 
fixe sur une face ouverte de ladite structure arvSoIaire. 
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Support pour decoupe, par rayon laser, d'un materiau foliiforme. 

La presente invention concerne un support pour realiser 
la decoupe, par un rayon laser, d'un materiau foliiforme. 

La decoupe de matieres foli iformes par rayon laser est 
5 connue et il existe plusieurs types de machines permettant de faire 
ce travail. En general, ces machines se composent d'une source 
laser, d'un jeu de miroirs renvoyant le faisceau laser a I'endroit 
souhaite et d'un support pour le materiau a decouper. 

La nature et I'agencement du support pour le materiau a 
10 decouper dependent essentiel lement de ce materiau. Cependant, il 
convient que ledit support : 

- d'une part, permette un positionnement precis, par 
rapport au point de focali sation du rayon laser, du materiau a 
decouper ; cette exigence est realisee par utilisation d'un support 

15 presentant de bonnes proprietes mecaniques et une bonne definition 
de sa surface et par utilisation d'une aspiration disposee sous le 
support, qui a pour fonction de plaquer etroitement le materiau 
foliiforme sur la surface dudit support, 

- d'autre part, permette une alimentation continue ou 
20 semi-continue de la machine par le materiau foliiforme ; comme ce 

materiau se presente souvent sous forme de rouleaux, il est 
souhaitable que ledit support puisse se deplacer en formant par 
exemple un ruban sans fin s'enroulant autour de deux axes 
convenables. 

25 La presente invention est relative a un support de 

decoupe permettant d'assurer une bonne planeite dans la zone de 
coupe, le transport du materiau pour une decoupe en continu et une 
mise en depression en dessous de la surface du materiau adjacente 
a ce support afin de maintenir par succion le materiau intimement 

30 plaque contre le support. 

Le support selon la presente invention est constitue par 
la combinaison : 

- d'une structure alveolaire rigide poreuse, 

- et d'un panneau perfore de faible epaisseur fixe sur 
35 une face ouverte de ladite structure. 
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Avant de definir plus avant 1 1 invention, it apparait 
souhai table de fournir une description generate de I 'apparei L Lage 
dans lequel Le support selon ['invention pourra etre utilise. 

Une machine de decoupe, par laser, d'un materiau 
foliiforme comporte un certain nombre d'elements schematises sur les 
figures 1 et 2. 

Le support de decoupe se presente sous la forme d'un 
convoyeur const itue de plusieurs panneaux <1) articules entre eux 
de facon a former une "chenille 11 roulant sur Les roues (2, 2'). Un 
moteur (non represents) est relie a une de ces roues et permet de 
controler parfaitement I'avance de ce convoyeur. 

Une tete de coupe laser (3) se deplace au-dessus du 
brin superieur du convoyeur par 1 1 intermedi ai re de servomoteurs non 
represented. La mecanique associee au deplacement de cette tete 
est telle qu'elle reste toujours dans un plan parfaitement parallele 
au support de decoupe. 

Le materiau (4) provenant d'un rouleau (5) est depose 
sur le support de coupe avant la premiere operation de coupe. Par la 
suite, Le materiau sera automatiquement entraine a chaque avance du 
convoyeur. 

Un caisson d'aspiration (6) de dimensions egales aux 
dimensions de La zone utile de coupe est place en dessous du 
brin superieur du convoyeur. Un joint d'etancheite (7) est place 
sur tout le pourtour du caisson au contact de la partie inferieure 
du brin superieur du convoyeur. Un aspirateur non represent^ 
connects sur ce caisson permet d'y creer une depression suffisante 
pour maintenir le materiau a decouper par succion et permet aussi 
d'evacuer les fumees provenant de la coupe. 

De part et d'autre du caisson (6), se trouvent deux 
glissieres sur lesquelles glisse le convoyeur. 

Une rampe de galets (9) est disposee dans I'axe 
median longitudinal du caisson afin d'encaisser I'effort applique 
au convoyeur lors de la mise en depression de ce caisson. On est 
assure" ainsi de maintenir la parfaite planeitd de la zone de decoupe. 

Les parties (8) et (9) determinent g£ometriquement soit 
par construction, soit par reglage, un plan parfaitement parallele au 
plan de deplacement de la tete de coupe. 
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Le support de decoupe selon l 1 invention est done Le 
support represents en 1 sur La figure 1 ; il est done, comme 
connu, const itue essentiellement de panneaux relativement etroits 
(pour des raisons d'encombrement Lie a La necessite pour Ledit 
5 support de tourner autour des roues 2, on peut admettre que la 

Largeur desdits panneaux est de L'ordre de 50 a 150 mm) disposes 
transversaLement et convenablement guides. 

Le support selon L 1 invent ion est constitue par : 

(figure 3) 

10 - une structure alveolaire rigide poreuse (10) 

- et un panneau perfore (11) fixe sur une face ouverte 
de Ladite structure ; 

la face inferieure (12) du support sera reliee au caisson d s aspi- 
ration de I'appareil et la face superieure (13) dudit panneau 

15 perfore recevra le materiau foliiforme a decouper. 

La structure alveolaire peut etre quelconque et 1 8 on 
connait, dans Le commerce, de tres nombreuses structures utilisables. 
ElLe est genera Lement formee de parois disposees selon L'epaisseur 
de la structure, interconnected les unes aux autres de facon 

20 a obtenir la rigidite mecanique souhaitee, et formant des cheminees 
paralleles dont La section presente des formes geometriques 
quelconques. L'epaisseur des parois de cette structure alveolaire 
peut etre quelconque mais^pour des raisons de poids, il est 
generalement suffisant que lesdites parois soient minces. 

25 Parmi les diverses structures alveolaires utilisables, 

on emploiera de preference soit une structure alveolaire presentant 
des feuillets plans paralleles interconnected par des feuillets 
gaufres bu ondules, soit une structure en nid d 5 abei lies (section 
hexagonale des cheminees) que L'on peut renforcer par des bandes de 

30 tole minces col lees sur Les bords lateraux du nid. Le renf orcement 
specifique provenant de ce type de structure est favorable compte 
tenu de la Largeur de I'appareil qui peut etre assez grand et 
atteindre 2 000 mm. 

A la surface de cette structure alveolaire, on a 

35 depose et fixe par tout moyen connu (par exemple soudure) un 



panneau perform (11). Ce panneau est constitue en general et de 
preference par une bande de tole perforee qui recouvre toute La 
surface de La structure alveolaire. 

La densite des perforations de ce panneau doit etre 
un compromis entre deux contraintes : 

a) il doit y avoir suf f isamment de trous pour permettre 
une Libre circulation de I'air 

b) les trous ne doivent pas avoir un diametre trop 
important- 
En effet, certains materiaux foliiformes a decouper 

peuvent etre tres souples et de ce fait peuvent s'incruster dans 
Les trous lorsqu'ils sont soumis a Inspiration, d'ou une defoca- 
lisation du faisceau laser a cet endroit et done une mauvaise 
qua lite de coupe. 

Par exemple, une densite de trous de L'ordre de 45 %, 
correspondant a des trous de diametre 5 mm espaces entre eux de 
7 mm, convient parfai tement. Cet exemple n'est pas limitatif et toute 
autre configuration peut convenir en fonction des materiaux a 
decouper. 

II est clair que, compte tenu de cette structure du 
support et d*un positionnement convenable du panneau par rapport 
a La structure alveolaire sousjacente, il est possible de faire 
que le rayonnement laser n'entre pas en contact avec la tranche 
de la structure alveolaire, e'est pourquoi il n'y a pas de 
relation entre I'epaisseur des parois de cette structure alveolaire 
et la longueur d'onde du rayonnement laser contrairement aux 
exigences de structures anterieures connues. 

Le support de decoupe selon l' invention, aLliant La 
structure alveolaire et une surface en tole perforee, presente 
notamment les avantages suivants par rapport aux supports 
precedemment decrits : 

- une bonne planeite (structure alveolaire) 

- une porosite convenable et reglable par reglage de la 
densite et de la surface des ouvertures du panneau 

- une deterioration nulle meme avec des lasers ayant 
une puissance elevee car le materiau constituant le panneau sera 
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convenablement choisi (aluminium par exemple) et L'on sait focaliser 
parfaitement le Laser ; d'autre part, meme si par hasard La paroi 
de la structure alveolaire etait LocaLement detruite, cette 
destruction ne pourrait etre que tres localisee (protection de 
La structure alveolaire par Le panneau), done ne nuirait pas a la 
rigidite de ladite structure. 
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REVENDICATIONS 

1. Support pour realiser la decoupe, par un rayon Laser, 
d'un materiau foliiforme, caracterise en ce qu'il est constitue par : 

- une structure alveolaire rigide poreuse (10) 

5 - un panneau perfore (11) de faible epaisseur fixe sur 

une face ouverte de ladite structure alveolaire. 

2. Support selon la revendication 1, caracterise en ce 
que ladite structure alveolaire est du type nid d'abeilles et 
comporte de preference des renforcements sur les bords. 

10 3. Support selon I'une des revendications 1 et 2, 

caracterise en ce que le panneau perfore est en aluminium. 

4. Machines de decoupe par laser pour matieres 
folii formes comportant : 

- un ensemble mobi I e dans un plan situe parallelement 
15 au-dessus de la zone de decoupe portant une tete de decoupe laser; 

- un support de decoupe sous forme de convoyeur 
constitue par plusieurs panneaux articules entre eux, 

- un caisson d'aspi ration situe en dessous du brin 
superieur du convoyeur, de dimensions egales a eel les de la zone 

20 de coupe, et dans lequel on cree une depression a I'aide d'un 
aspirateur, 

caracterisees en ce que ledit support de decoupe est un support 
selon I'une des revendications 1 a 3- 
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